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Konstruktioner under udforsel pa baggrund af detalferede BIM niodeller udfort af 305D og CN3.

Digitale 3D-modeller sikrer

graensefladerne mellem stal
0g heton

Opfor en jernbanebro over en dobbelt motorvej uden at trafikken bliver pavirket. Sidan var opgaven defineret af
Banedanmark i det sikaldte TP30-projekt, som omfatter byggeri af et nyt dobbelt jernbanespor henover Vallensbak-
-motorvejen i forbindelse med anleg af hgjhastighedsbanen Kgbenhavn-Ringsted.
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G Jensen A/S, som

er totalentrepre-

n@r pi projektet,

valgte systematisk
at anvende BIM (Building
Information Modeling) og
VDC (Virtual Design and
Construction) for at sikre en
optimal udferelsesproces,
hvor alle vasentlige overve-
jelser og metoder bearbejdes
og analyseres i et virtuelt
milje forud for produktion
og montage.

- PATP30, hvor der indgar en
rxkke store og komplekse
pladsstabte betonkonstrukti-
oner, besluttede vi fra starten
at "armeringstegninger” skul-
le udfgres i BIM med tilhg-
rende klippe- og bukkelister.
Tidsplanen var under pres, si
det handlede om at optimere
si meget som overhoved
muligt. Vi enskede at al arme-
ring blev leveret ferdigklip-
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pet og bukket pi pladsen og
ikke mindst at indtenke in-
dustrialisering ved at designe
store ferdigsvejste elementer
som effektivt kunne indbyg-
ges pa pladsen. [ denne fase
arbejdede vi tet sammen
med CN3 for at understptte
en effektiv udfprelsesfase og
minimere projektrisici, siger
Helle Bohn Hansen projekt-
leder pi beton underbygning
hos CG Jensen A/S.

Optimeret
udfgrelsesproces for stil
og beton

3DSD og CN3 har udfert mo-
dellering af henholdsvis stil
og beton/armering, og i den-
ne proces er ISC's ingenior-
design af stal- og betonkon-
struktioner blevet optimeret
for udfgrelse. 3D-modellerne
gav et komplet overblik over
samtlige elementer ned til
mindste detalje, og det gav
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mange store fordele i for-
bindelse med koordinering,
planlegning og logistik, som
er foregaet i tet samarbejde
og dialog med totalradgiver
ISC A/S og CG Jensen A/S.

Komplekse
konstruktioner

Med de digitale bygningsmo-
deller udfprt i Tekla Struc-
tures kunne man konstant
veere pi forkant og lebende
evaluere og &ndre vaesent-
lige parametre, si budgettet
og den stramme tidsramme
kunne overholdes. Eksem-
pelvis blev totalpkonomien
for armeringsdesignet laben-
de evalueret af CN3 i et 5D
interface i Tekla s produkti-
on, logistik mv. var optimeret
inden udfarelse.

Det har resulteret i en laben-
de optimeringsproces, hvor
formilet har vaeret at model-

lere alle konstruktioner vir-
tuelt til mindste detalje for at
tilsikre bygbarhed og under-
stotte digital fabrikation af
sivel armering som stilkon-
struktioner. Det har samtidig
veret afggrende at anvende
modellen for analyse af for-
hold, som en tet tidsramme
og udfordrende logistiske
forhold pi byggepladsen,
gjorde det npdvendigt at
genoverveje. Det gjorde

det blandt andet muligt at
igangsaxtte forberedende
aktiviteter pa pladsen sidelp-
bende med at produktionen
af sivel svejst armering og
stilfag til hovedbroen blev
produceret off site.

- Det var den helt rigtige
beslutning. Hele processen
med optimering og 3D/BIM
har sparet os for en del tid
og besvarligheder pi plad-
sen. Vores hindvarkere pi
pladsen har vaeret glade for
tegningerne i 3D. Men ogsi
for de "IKEA"-vejledninger
der fulgte med til nogle af
de vanskeligste konstruk-
tioner. Der har ikke vaeret
megen tvivl undervejs. Vi
har ikke pi noget tidspunkt
vaeret 1 en situation hvor det
ikke var muligt at strikke
armeringen sammen. Det er
helt klart, at vi vil benytte
samme fremgangsmade pi
kommende projekter, der
egner sig til det og vi ser
frem til at integrere anven-
delsen af BIM og VDC frem-

adrettet i planlegnings og
udigrelsesfasen, siger Helle
Bohn Hansen.

Stilsektioner med
pilhgjder

1 forbindelse med opbyg-
ningen af stilproduktions-
grundlaget er der bl.a. blevet
implementeret pilhgjder pi
stalportalerne, hvilket pger
kravene til den efterfolgende
produktion. Der er behov

for en ngje koordinering
med vaerkstedet vedrgrende
produktionsmetoder og -
rakkefolger, samt kontrolop-
malinger i vaerkstedet, og her
giver pracise 3D-produkti-
onsmodeller alle de nadven-
dige oplysninger, som kraeves
undervejs i processen. Idet
3D-modellerne indeholder
alle stil- og betonelemen-

ter sker der automatisk en
virtuel prgvesamling under
projekteringen, og derefter
blev der i vaerkstedet foreta-
get fysiske provesamlinger af
stalsektionerne, som vejer op
mod 200 tons, for at sikre at
de skrappe produktionstole-
rancer blev overholdt.

Industrialisering af
armering

Udfarelsestolerancer var for
en rekke af de store plads-
stobte betonkonstruktioner
minimale og indstgbningen
af lejeplader og haengsel-

led stillede store krav til
armeringens placering. Disse
faktorer kombineret med en
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udfordrende tidsplan gjorde,
at CG Jensen, Lemvig-Miiller
og CN3 milrettet arbejdede
med at designe store svejste
kurve pi op til fem tons.
Disse kurve blev designet i
Tekla og efterfolgende pro-
duceret direkte fra fabrik ved
anvendelse af 3D modellen
direkte i produktionen. For
flere konstruktionsdele blev
mere end 70 % af armerin-
gen leveret prefabrikeret,

- Betonkonstruktionerne
var meget tette og kraftigt
armeret, sa det var nadven-
digt med en del justeringer
undervejs i processen,
hvilket vi imidlertid kunne
afklare i BIM modellen inden
udfarelsen blev pabegyndt.
Der var en god og txet dialog
mellem CN3 og totalradgiver
ISC, og os som udfprende

for at fi det hele til at gi

op i en hgjere enhed. Der «-
skulle undervejs ogsi tages
hensyn til begraensninger
hos leverandgren i forhold
til loftekapacitet og logistik
forhold. Dette vedrorte ogsi
arbejdsmiljoet pa pladsen,
si tunge lgft blev minimeret,
eller svejste enheder kunne
loftes med de kraner, der var
p4 pladsen. Som processen
skred frem, viste det sig ogsi
ngdvendigt med midlertidige
konstruktioner for at holde <
de hgje, skxve enheder af
svejste kurve pi plads, Det
design udferte CN3, siger
Helle Bohn Hansen.




